
品質管理系統ISO 9001

TAF水泵實驗室認證合格廠

泵浦 曝氣系統 廢水處理機械

泵浦技術文件



163

泵浦技術文件

實
際
揚
程

27
m

(h
a)

輸
出
實
際
揚
程

(h
d)

吸
入
實
際
揚
程

(h
s)

泵浦揚程之計算

圖1-1 泵浦之揚程

1.揚程定義

說明：如圖1-1所示吸入水面至輸出
水面高度差為實際揚程ha，其中自
吸入水面至泵中心之高度差為吸入實

際揚程hs，又自泵中心至輸出水面之
高度差為輸出實際揚程 h d，故：
ha=hs+hd

若泵之位置較吸入水面為低時，則其

實際揚程為：ha=hd-hs

通常在泵浦管路中，除了直管外，

尚有各種閥類、肘管、錐形管，分

流及合流管等所組成，水流通過此

類場所，各有能量損失。泵之能力

除實際揚程外，尚須克服此類損失之

水頭，故泵之必要揚程為實際揚程與

損失揚程之和，稱為總揚程，才是我

們設計或採購泵浦所需的揚程高度。

2.直管之摩擦損失水頭

直管內之摩擦損失水頭隨管內徑、長度及其內

壁之粗糙程度等而有所變化，直管之摩擦損失

水頭可用表2-1鋼管的摩擦損失查得。

3.管附屬物的損失水頭

之前提到過泵浦管路中，除了直管之外，尚有

各種閥類、肘管、分流及合流管等所組成，而

此附屬管件都各有其損失係數，為求計算方便

可將各管件置換成相當的直管長度，併入直管

中求取其損失水頭，如表2-2所示。

4.管路損失計算實例

H= ha + hf

H：總揚程

ha：實際揚程(吸入揚程+輸出揚程)

hf：損失揚程(摩擦揚程+配管另件損失)

例：如圖 1 出水口徑 3”、出水量 600 l/min、實
際揚程27m、配管總長53m、配管另件有底閥一
只、3”90。短肘管螺栓型四只、3”45。螺栓型肘
管二只、則其管路損失多少?總揚程為幾米?

(1)直管全長：53 m

(2)配管另件的相當直管長：(查表2-2)

底閥：4m

止回閥：8.2m

閘閥：0.6m

90。肘管四只：3.4 x 4 = 13.6m

45。肘管二只：1.2 x 2 = 2.4m

故配管另件損失相當於

4 + 8.2 + 0.6 + 13.6 + 2.4 = 28.8 的直管長度。

(3)管路損失(查表2-1)

當3” 直管流量600 l/min時, 其每100m的摩擦
損失約8m，所以其管路損失為： 

8 x (28.8+53) / 100 = 6.544m

故：總揚程為 6.544 + 27 = 33.544 m

5.總揚程之簡易算法

總揚程H與實際揚程 ha 有一比值，此須視流體
之流速、管路之配置情況而異，一般情況下

為：H/ha=1.2~1.5

若管路配置並不複時，其比值可取1.25 則
H=1.25ha，若以之前例題為例，則

H=1.25x27=33.75m

故：該例題之總揚程可取整數為 34m。



164

表2-1鋼管的摩擦損失 (現代泵浦實用技術)



泵浦技術文件

165

表2-2管附屬管件的相當直管長度 (現代泵浦實用技術)
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泵浦所需馬力之計算

1.水動力
泵浦係用以將揚水量為Q(l/min)之液體升高為揚
程h(m)，若液體之比重為r(g/cm3，當常溫清水

時 r=1 )，則泵揚水每秒所作之功為Qh/60 
(kg-m/sec)，若用瓩表示則為：

若用公制馬力表示時為：

若用公制馬力表示時為：

 

計算所得之Pw稱為水動力。

2.泵之效率及軸動力
泵浦係由軸轉動所產生之動力，由葉輪傳給水

始有水動力之產生，但因泵浦轉動係葉輪在泵

殼中轉動，液體與葉輪及泵殼間會發生摩擦損

失動力，軸與軸承及軸封間亦有摩擦損失，故

轉動泵浦所需之動力，除能產生水動力外尚須

克服前項之摩擦損失動力。此項由泵軸輪出包

括水動力及損失動力的總和稱為軸動力，水動

力與軸動力之比為泵效率。

式中：Pw = 水動力
Pg = 軸動力
     = 泵效率

泵效率可參考表2-5。

3.原動機所需之動力
泵軸係由原動機帶動，其間亦有機械損失；其損

失視驅動之方式及採用何種動力機而定，總之原

動機動力必須較軸動力為大，並須使其有一餘裕

方可，原動機所需之動力可按下式計算：

式中：p = 原動力
           Pg = 軸動力
           j  = 餘裕係數(參考表2-3)
            = 驅動部份總效率(參考表 2-4)

瓩

表2-3動力餘裕係數之值

表2-4驅動部分之效率

4.例題計算
例：一抽水機出水口徑 3”、水量 0.6 m3 /min、總
揚程34m、揚液為水、直接驅動。求所需之動力?

 
查表 2-5  知Q=0.6 m3 /min 口徑3”，效率   = 0.6

 
查表 2-3  知 j = 0.25
查表 2-4  知      = 1
 

故可選用 10HP 之電動機。
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表2-5渦卷泵的標準水量表和標準效率 (摘自現代泵浦實用技術)
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泵浦入口管入水參考深度

流量Q(m3/h)

(表2-6)

(表2-7)水的飽和壓力表

吸
入
管
水
深
度

S
(m

)

較好裝配方式

曲線入口管
裝配方式

S

S

DN 65 80 100 125 150 200 250 300 350 400 500
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1.操作前檢查
(1)檢查水槽
首先確認水槽內是否清掃了?水槽內的碎布、
木片、塑膠袋、碎水泥塊、碎紙片等會使底

閥及泵迴轉葉片阻塞而揚不出水來；其次確

認水槽內的水是否夠了?最後確認底閥是否正
確安裝，倘底閥沉入水中深度不足，有時會

吸入空氣，影響泵浦操作穩定性。

2.運轉順序
(1)閥吸入側有閥時，將之全開，吐出側則全閉。

(2)注水： 
打開注水漏斗塞 (cock)及出口閥將水注入
管內。待水從排氣旋塞出來即停止注水。這

時一面旋轉泵，再一面注水，使泵葉片內之

空氣完全排出。泵內如果尚有空氣殘留就起

動，空氣會存於泵葉片入口部份，擋住水的

通路因而揚不出水來。

(3)水注滿後將出口閥關閉。

(4)起動： 
將馬達啟動，此時必須立刻確認馬達轉向是否

與泵體上所指示之箭頭方向相符，如為反向則依

馬達接線盒內接線圖調換任意其中兩相即可。

3.陸上型泵浦故障排除方法
陸上型泵浦故障檢修順序，首先確認故障分類，

並依各故障分類流程圖執行適當的處理對策。

常見的故障分類有五項，分別是：

(1)無法啟動，詳表 4-1

(2)無法揚水，詳表 4-2

(3)水量或壓力不足，詳表4-3

(4)噪音震動，詳表 4-4

(5)過電流，詳表 4-5

陸上型泵浦操作方法及應注意事項

表4-1無法啟動之故障查核程序

D

1.5D以上

1.
5D
以
上

0.
8D
以
上

0.5D以上

D

空

氣

渦

勿太靠近  
進  
水  

太

淺

馬達絕緣確認

葉輪卡到異物

無法啟動

1MΩ以上

電壓確認 維修馬達

電壓不正常電壓正常

結線確認

結線正確

起    動

手動正常啟動 不能啟動

結線錯誤

電動機故障

1MΩ以下

配電盤自動
控制故障 一.

因
電
源
容
量
不
足
產
生
壓
降
現
象

二.

泵
內
滑
動
配
件
卡
住

三.
軸
承
損
壞

(2)檢查馬達之保護裝置
要確認馬達之保護裝置容量是否適當?同時也
要查證現場使用的電壓、相數、頻率等等是

否與馬達銘牌相符?應避免使用臨時電源來試
運轉，因為臨時電源之電壓不穩定，保護裝置

也不完善，容易造成馬達燒損。 
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表4-2無法揚水之故障查核程序 表4-3水量壓力不足之故障查核程序

表4-5過電流之故障查核程序表4-4振動、噪音之故障查核程序

吸水正常吸水異常

無法揚水

正向反向

吸水確認

一.二.三.四.
液
體
溫
度
或
水
質
異
常

五.
吸
入
管
件
吸
入
空
氣

(由電機端看順時針方向旋轉)

回轉方向確認

對換三相電源之其中二相

吸入側真空度確認

出口凡而全閉時的壓力測定

如同水量壓力不足時的處理方法

正向反向

壓力不足

葉輪磨損

6M 以上6M 以內

水量壓力不足

回轉方向確認

(由電機端看順時針方向旋轉)

對換三相電源之其中二相

出口閘閥全閉時的壓力測定

泵室及吸入管內
有積氣現象

葉輪異物阻塞 吸入側真空度確認

 

 

6M 以上

泵浦端馬達端

軸
承
損
壞

振動、噪音

正向反向

6M 以下

散
熱
風
扇
損
壞

轉
軸
中
心
偏
差

一.
葉
輪
局
部
阻
塞

二.
葉
輪
破
損

三.
流
量
過
小

四.
發
生
汽
蝕
現
象

(由電機端看順時針方向旋轉)

回轉方向確認

對換三相電源之其中二相

振動噪音發生地方確認

室內基礎配管

吸入側真空度確認

降低泵浦位置

 

2、切割葉輪外徑

液體比重過大

1、調整閘閥

(由電機端看順時針方向旋轉)

過電流

1MΩ以上

維修馬達

正向反向

1MΩ以下

水量過多

正常 異常

1、葉輪卡到異物

2、軸承損壞

出口閘閥全閉時的電流測定

對換三相電源之其中二相

回轉方向確認

馬達絕緣確認

吸
入
側
或
泵
浦

吸
入
側
水
位
降
低

吸
入
管
內
有
異
物

吸
入
管
裝
配
不
良

配
管
或
閥
費
類
洩
漏

泵
內
吸
入
管
未
灌
滿
水

過
濾
器
或
吸
入
器
阻
塞

葉
輪
異
物
阻
塞

液
體
溫
度
過
高

有
漏
氣
現
象
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1.安裝注意事項
(1)泵浦安裝之適當位置須離入水口50公分以上。
(2)出水管之重量不能完全作用於泵浦之吐出口
法蘭，必須有適當之支撐與固定。

(3)沉水式泵浦之電纜線於泵浦安裝後，經由預
埋管直接配線至控制箱或接線盒。

(4)必須加裝水位控制器，使泵浦能自動操作，
池水高度不可低於最低水位警戒線以下。

(5)請注意電纜之警告標示，〝禁止將電纜接頭置
於水中及電源控制箱請加裝漏電斷路器〞。

(6)確認人孔大小是否適當。
(7)固定架及著脫本體應以基礎螺栓確實固定
之。(如圖5-1)

(8)如裝置浮球開關，為使泵浦穩定運轉，浮球
裝設位置不可太靠近水池進水口處。

(9)維修保養作業升降泵浦時，以鏈條繫於泵浦
並稍調整使其傾斜，使配合凸緣能順利崁入

著脫，達到密合效果。

(10)泵浦在升降過程中須緩慢執行，當下降至著
脫本體時機組會自動接合。

(11)檢查各個安裝步驟是否正確。

2.操作方法及應注意事項
(1)泵浦操作前，先檢查所用電源之電壓與頻
率，是否與銘牌上所標示相符合。

(2)檢視水位控制器之操作是否正當，以免影響
沉水泵浦壽命。

(3)操作控制盤設定於自動操作之位置，勿轉於
手動操作位置，以避免無水運轉。

(4)泵浦綠色蕊線(接地線)請確實安裝，以避免泵
浦漏電時之觸電危險。

(5)請勿提、拉沉水泵電纜，以防止漏電，電纜
線及鏈條須分別固定，避免當實施保養作業

時，吊起泵浦時損壞電纜線。

(6)運轉試機時，請先檢查電源接線方式、啟動
電流與額定電流大小，並確認運轉方向正

確，反轉時有異聲或振動現象，應調換其中

二條接線。(三相馬達時適用)
(7)使用時請勿任意更換電纜長度，如有需要加
長請洽當地經銷商，請勿自行銜接加長或將

電纜接頭置於水中。

(8)嚴禁無水運轉。

3.沉水型泵浦故障排除法

沉水式泵浦操作方法及應注意事項

L.W.L

圖5-1 安裝示意圖

原因

1.電壓不足

2.電纜斷裂

3.單相運轉(3ψ)

4.葉輪卡住

1.管路異物阻塞

2.葉輪鬆脫

3.空氣阻塞於管路中

1.部份管路阻塞

2.管路洩漏

3.電壓下降

4.馬達反轉(3ψ)

5.葉輪磨損

1.葉輪破損

2.軸承損壞

3.馬達反轉

1.泵浦線圈絕緣電組小
於或等於10MΩ

2.控制箱控制元件損壞

故障狀況

泵浦無法
運轉啟動

泵浦啟動
但無法揚水

揚水量不足

聲音異常

漏電斷路器跳脫
(漏電情形)

處理方法

1.調整電源電壓

2.更換電纜

3.檢查電源接線及電
磁開關

4.分解調整葉輪，清
除雜物

3.調整電源電壓、檢
查線路

4.調換任意二條接線

5.更換葉輪

1.更換葉輪

2.更換軸承

3.調換任意二條接線

1.泵浦全機檢查修理

2.更換控制元件

1.檢查管路

2.檢查葉輪鎖緊

3.將空氣排出

1.清除異物

2.修理管路
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泵浦選型常用度量衡換算表
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